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ZERTIFIKAT

uber Produktkonformitat (QAL1)
Zertifikatsnummer: 0000087854 00

Messeinrichtung:  APSA-380 fir Schwefeldioxid

Hersteller: HORIBA Europe GmbH
Hans-Mess-Str. 6
61440 Oberursel
Deutschland

Priifinstitut: TUV Rheinland Energy & Environment GmbH

Es wird bescheinigt,
dass das AMS unter Beriicksichtigung der Normen
VDI 4202-1 (2018), DIN EN 14212 (2012), EN 14212 (2024)
sowie DIN EN 15267-1 (2009) und DIN EN 15267-2 (2023)
gepruft wurde und zertifiziert ist.

Die Zertifizierung gilt fir die in diesem Zertifikat aufgeflihrten Bedingungen
(das Zertifikat umfasst 11 Seiten).

Eignungsgeprft
Entspricht
2008/50/EG
DIN EN 15267

% ® RegelmaRige
TUVRheinland Uberwachung

www.tuv.com

ID 0000087854
Eignungsbekanntgabe im Gultigkeit des Zertifikates bis:
Bundesanzeiger vom 31. Oktober 2025 22. Marz 2031
Umweltbundesamt TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Dessau, 23. Marz 2026 Koln, 20. Marz 2026
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i. A. Dr. Marcel Langner
www.umwelt-tuv.eu TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
gal1-info@tuv.com Am Grauen Stein
Tel. + 49 221 806-5200 51105 KdIn

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflabor.
Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11120-02-00 aufgefiuhrten Akkreditierungsumfang.
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000087854 00/ 23. Marz 2026 Genau. Richtig.
Prifbericht: EulL/21262682/D vom 7. Februar 2025
Erstmalige Zertifizierung: 23. Marz 2026
Gultigkeit des Zertifikats bis: 22. Marz 2031
Veroffentlichung: BAnz AT 31.10.2025 B5, Kap. Il Nr. 4.1

Genehmigte Anwendung
Das geprifte AMS ist geeignet zur kontinuierlichen Immissionsmessung von SO im
stationaren Einsatz.

Die Eignung des AMS fiir diese Anwendungen wurde auf Basis einer Laborprifung und
eines drei Monate dauernden Feldtests an einem verkehrsnahen Standort beurteilt.

Das AMS ist fir den Umgebungstemperaturbereich von +0 °C bis +40 °C zugelassen.

Die Bekanntgabe der Messeinrichtung, die Eignungsprifung sowie die Durchfihrung der
Unsicherheitsberechnungen erfolgte auf Basis der zum Zeitpunkt der Prufung gultigen
Bestimmungen. Aufgrund méglicher Anderungen rechtlicher Grundlagen sollte jeder
Anwender vor dem Einsatz der Messeinrichtung sicherstellen, dass die Messeinrichtung zur
Uberwachung der fir ihn relevanten Messwerte geeignet ist.

Jeder potentielle Nutzer sollte in Abstimmung mit dem Hersteller sicherstellen, dass dieses
AMS flr den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet ist.

Basis der Zertifizierung
Dieses Zertifikat basiert auf:

e Prifbericht EuL/21262682/D vom 7. Februar 2025 der

TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
e Eignungsbekanntgabe durch das Umweltbundesamt als zustandige Stelle
e Uberwachung des Produktes und des Herstellungsprozesses
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000087854_00 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Veroffentlichung im Bundesanzeiger: BAnz AT 31.10.2025 B5, Kap. Ill Nr. 4.1,
UBA Bekanntmachung vom 27. August 2025:

Messeinrichtung:
APSA-380 fur Schwefeldioxid

Hersteller:
Horiba Europe GmbH, Oberursel, Deutschland

Eignung:
Zur kontinuierlichen Bestimmung der Immissionskonzentrationen von Schwefeldioxid in

der AuRenluft im stationéren Einsatz

Messbereiche in der Eignungspriifung:

Komponente Zertifizierungsbereich | Einheit
Schwefeldioxid | 0 - 1.000 pg/m3

Softwareversionen :

AT: P2002638C 1.01
M4 P2002642B 1.00
Analyzer: P2002584C 1.02
FPGA: P2002759A 1.01

Einschrankungen:
keine

Hinweise:

1. Die Messeinrichtung erfullt auch die Anforderungen der EN 14212:2024.
2. Der Prifbericht Gber die Eignungsprufung ist im Internet unter www.qal1.de
einsehbar.

Prifbericht:
TUV Rheinland Energy & Environment GmbH, Kdin

Bericht-Nr.: EuL/21262682/D vom 7. Februar 2025
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000087854_00 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Zertifiziertes Produkt

Das Zertifikat gilt fur automatische Messeinrichtungen, die mit der folgenden Beschreibung
ubereinstimmen:

Die Immissionsmesseinrichtung APSA-380 ist ein kontinuierlicher Schwefeldioxid-Analysator.
Das Messprinzip basiert auf der UV-Fluoreszenz. Das Gerat wurde zur kontinuierlichen
Messung von Schwefeldioxid in der Umgebungsluft entwickelt.

Die Messmethode basiert auf dem physikalischen Prinzip, dass Fluoreszenz stattfindet,
wenn Schwefeldioxid (SO2) von UV-Licht mit Wellenlangen im Bereich von 190 nm-230 nm
in einen angeregten Zustand versetzt wird (SO2*). Diese Reaktion ist ein Prozess in zwei
Schritten: Der erste Schritt findet statt, wenn SO»>-Molekiile von Photonen in der richtigen
ultravioletten Wellenlange getroffen werden. In diesem Analysator limitiert ein Bandpassfilter
zwischen UV-Lichtquelle und dem zu messenden Gas die Wellenlange des Lichts auf etwa
214 nm. Das SO, absorbiert etwas von der Energie des UV-Lichts, wodurch eines der
Elektronen des SO.-Moleklils in ein hdheres Energiepotential gehoben wird.

SO, + h v1 -> SO2* +h v2

Der zweite Schritt der Reaktion findet statt, wenn das SO, seinen angeregten Zustand (SO.*)
erreicht. Da das System immer den niedrigsten verfiigbaren stabilen Energiezustand zu
erreichen sucht, kehrt das SO.*-Molekdil schnell in seinen Grundzustand zurlick, indem es
die UbermaRige Energie in Form eines Photons abgibt (h v). Die Wellenlange dieses
fluoreszierten Lichts ist ebenfalls im ultravioletten Bereich, aber mit einer langeren
(energetisch niedrigeren) Wellenlange von etwa 330 nm.

Das optische Design der Messkammer optimiert die Fluoreszenzreaktion zwischen SO, und
UV-Licht und stellt somit sicher, dass nur das von dem Zerfall von SO2* zu SO, erzeugte UV-
Licht vom Fluoreszenzdetektor des Gerats erkannt wird.

Der Schwefeldioxid Analysator APSA-380 bestimmt die Konzentration Schwefeldioxid (SO2)
einer in das Instrument angesaugten Probe. Dabei mussen die Mess- und auch Kalibrierga-
se bei Atmospharendruck zugeflhrt werden, damit ein konstanter Gasfluss durch die Mess-
kammer etabliert werden kann. In der Messkammer wird das Messgas dann ultraviolettem
Licht ausgesetzt, wodurch das SO in einen angeregten Zustand (SOz*) versetzt wird. Wenn
die SO,*-Molekiile dann zu SO, zerfallen, geben Sie dabei Fluoreszenzlicht ab. Das Gerat
misst die Menge an Fluoreszenz, um somit die Menge an vorhandenem SO, im Messgas zu
ermitteln.

Das Probengas passiert zuerst einen Filter in dem grobe Schmutzpartikel herausgefiltert
werden. Das Probegas wird durch den entsprechenden Eingang eingesaugt. Zuerst wird die
Probeluft durch einen Kohlenwasserstoff-Scrubber geleitet, in dem ggf. vorhandene Kohlen-
wasserstoffe entfernt werden. Die SO2-Molekile bleiben davon unberihrt. Die Probe flief3t
dann in die Reaktionskammer wo sie mit pulsierendem UV-Licht im Wellenlangenbereich
zwischen 200 und 220 nm bestrahlt wird. Diese Strahlung regt die SO2-Molekiile energetisch
an. Die 4 Spiegel vor der UV Lampe lassen nur die Wellenlangen durch, die die SO»-
Molekiile anregen.

Wenn die SO2-Molekile wieder in einen niedrigeren Energiezustand fallen emittieren sie ein
UV-Fluoreszenzlicht im Wellenlangenbereich zwischen 240 und 420 nm. Nur dieses gelangt
durch einen Filter zum Photomultiplier (PMT). Der PMT misst die UV-Emissionen und wan-
delt sie in ein elektrisches Signal um. Ein Photodetektor am Ende der Reaktionskammer
misst kontinuierlich die Lampenstrahlung und korrigiert bei Fluktuationen ggf. das Messer-

gebnis.
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Umwelt

Bundesamt

Zertifikat:

0000087854 _00 / 23. Marz 2026

Geratetechnische Daten APSA-380

Messbereich:

Einheiten:

Gemessene Verbindungen:
Probenfluss:

Ausgange:

Eingangsspannung:
Leistung:

Abmessungen (L x B x H)
Gewicht:

gall.de

Maximal 0 — 20 ppm (auswahlbar)
ppb, ppm, mg/m? oder pg/m?
Schwefeldioxid

ca. 0,6 Liter/min (wahrend der Prifung)
Ethernet TCP/IP

Modbus

Serielle Schnittstelle, RS232

0 — 1/5/10 Volt analog

4 — 20 mA analog

USB

100 V bis 240 V, 50 Hz oder 60 Hz
50 W; maximal 210 W

568 x 430 x 221 mm

ca. 18 kg

gal1-inffo@tuv.com

TUVRheinland®
Genau. Richtig.
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000087854_00 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Allgemeine Anmerkungen

Dieses Zertifikat basiert auf dem gepruften Gerat. Der Hersteller ist dafur verantwortlich,
dass die Produktion dauerhaft den Anforderungen der DIN EN 15267 entspricht. Der Herstel-
ler ist verpflichtet, ein gepruftes Qualitatsmanagementsystem zur Steuerung der Herstellung
des zertifizierten Produktes zu unterhalten. Sowohl das Produkt als auch die Qualitatsmana-
gementsysteme miissen einer regelmaRigen Uberwachung unterzogen werden.

Falls festgestellt wird, dass das Produkt aus der aktuellen Produktion mit dem zertifizierten
Produkt nicht mehr Ubereinstimmt, ist die TUV Rheinland Energy & Environment GmbH unter
der auf Seite 1 angegebenen Adresse zu informieren.

Das Zertifikatszeichen mit der produktspezifischen ID-Nummer, das an dem zertifizierten
Produkt angebracht oder in Werbematerialien fir das zertifizierte Produkt verwendet werden
kann, ist auf Seite 1 dieses Zertifikates dargestellt.

Dieses Dokument sowie das Zertifikatszeichen bleiben Eigentum der TUV Rheinland Energy
& Environment GmbH. Mit dem Widerruf der Bekanntgabe verliert dieses Zertifikat seine Guil-
tigkeit. Nach Ablauf der Giiltigkeit des Zertifikats und auf Verlangen der TUV Rheinland
Energy & Environment GmbH muss dieses Dokument zurlickgegeben und das Zertifikatszei-
chen darf nicht mehr verwendet werden.

Die aktuelle Version dieses Zertifikates und seine Giltigkeit kann auch unter der Internet-
adresse: gall.de eingesehen werden.
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Zertifikat: A TUVRheinland®
0000087854_00 / 23. Mérz 2026 Genau. Richtig.

Dokumentenhistorie

Die Zertifizierung der Messeinrichtung APSA-380 basiert auf den im Folgenden dargestellten
Dokumenten und der regelmaRigen fortlaufenden Uberwachung des Qualitdtsmanagement-
systems des Herstellers:

Erstzertifizierung gemaR DIN EN 15267

Zertifikat-Nr. 0000087854 _00: 23. Marz 2026

Gultigkeit des Zertifikats bis: 22. Méarz 2031

Prufbericht: EuL/21262682/D vom 7. Februar 2025

TUOV Rheinland Energy & Environment GmbH

Veroffentlichung: BAnz AT 31.10.2025 B5, Kapitel [ll Nummer 4.1
UBA Bekanntmachung vom 27. August 2025
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TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Zertifikat:
0000087854 00/ 23. Marz 2026

Gesamtmessunsicherheit nach DIN EN 14212 (2012)

Erweiterte Messunsicherheit Labor, System 1

Messgerat: APSA 380 Seriennummer: M22R82FL
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Lei ofRe Anforderung Ergebnis Teil erheit Quadrat der Teil erheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,120 U, 0,02 0,0004
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,330 Ur 0,05 0,0027
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 0,470 U 0,36 0,1283
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert s 2,0 nmol/mol/kPa 0,470 Ugp 3,84 14,7282
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,050 Ugt 0,41 0,1667
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,103 Ugy 0,84 0,7073
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,010 Uy 0,09 0,0089
8a Storkomponente H;0 mit 19 mmol/mol = OJnmolimol (O RS B 0:000 RN RS 2,69 7,2160
< 10 nmol/mol (Span) -3,600
8b Storkomponente H,S mit 200 nmol/mol = 5.0 nmol/mol (Null 0:060) Uit pos
< 5,0 nmol/mol (Span) -0,780
. . < 5,0 nmol/mol (Null) -0,240
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol < 5.0 nmolimol (Span) 1.180
E 0 < 5,0 nmol/mol (Null) 3,060
8d Stérkomponente NO mit 500 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 3.370 o 4,44 19,7120
b, " < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
8e Stérkomponente NO, mit 200 nmol/mol < 5,0 nmolimol (Span) 7100
¥ | < 10 nmol/mol (Null) 0,000
8f Stérkomponente m-Xylol mit 1 pmol/mol = 10 nmolimol (Span) 2,040 W
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes | -0,500 Uy -0,38 0,1452
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,110 Uasc 0,15 0,0211
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit| U, 6,6768 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 13,3535 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit| w 10,12 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
Erweiterte Messunsicherheit Labor, System 2
Messgerat: APSA 380 Seriennummer: USJ8SRJ8
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Leist 6Re Anforderung Ergebnis Tei heit Quadrat der Teil heit
1 iederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,070 U, 0,01 0,0001
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,300 U 0,05 0,0023
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 0,270 Ui 0,21 0,0423
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,480 Ugp 3,92 15,3616
5] Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert < 1,0 nmol/mol/K 0,060 Ugt 0,49 0,2400
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,402 Ugt 3,28 10,7747
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,030 Uy 0,28 0,0805
8a Stérkomponente H,0 mit19 mmol/mol £ l0inmeymol[(wil) 0:240 Urpo -2,40 5,7372
< 10 nmol/mol (Span) -3,210
8b Stérkomponente H,S mit 200 nmol/mol = 5.0nmolmoli(Nul) U260 Uintpos
< 5,0 nmol/mol (Span) -1,800
B . < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
8c Stdrkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 1.250
X . < 5,0 nmol/mol (Null) 2,350
8d Stork te NO mit 500 \/mol 3,85 14,7852
A O UL e HE ™ < 5,0 nmolmol (Span) | 2,820 | oder ' :
5 " < 5,0 nmol/mol (Null) -0,160
8e Stérkomponente NO, mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 1,020
. . < 10 nmol/mol (Null) 0,160
8f Storkomponente m-Xylol mit 1 umol/mol = 10 nmol/mol (Span) 1570 T
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -0,700 Uy -0,53 0,2846
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,080 Upsc 0,11 0,0112
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit Ug 7,0044 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 14,0089 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 10,61 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
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Zertifikat:

0000087854 _00 / 23. Marz 2026

Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld, System 1

TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Messgerét: APSA 380 Seriennummer: M22R82FL
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Lei oRe Anforderung g Teil heit Quadrat der Teil heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,120 U, 0,02 0,0004
nicht
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,330 Urin beriicksichtigt, da -
ur,lh = 0,05 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 0,470 Uyn 0,36 0,1283
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,470 Ugp 3,84 14,7282
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,050 Ugt 0,41 0,1667
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,103 Ugy 0,84 0,7073
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,010 Uy 0,09 0,0089
< 1 I/mol (Null
8a Stdrkomponente H,0 mit 19 mmol/mol (e e ) 0.000
< 10 nmol/mol (Span) -3,600
< 5,0 nmol/mol (Null) 0,080 4w s vy
< nmol/mol (Nul
8b Stork te H,S mit 200 \/mol - 3
BTl "L <08 RMOfmo! < 5,0 nmolimol (Span) 0,780 | Unipos
N < 5,0 nmol/mol (Null) -0,240
8c Storkomponente NH; mit 200 nmol/mol > 5,0 nmolimol (Span) 1180
" s < 5,0 nmol/mol (Null) 3,060
8d Stérkomponente NO mit 500 nmol/mol - 5,0 nmolimol (Span) 3,370 er 444 19,7120
R < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
tork te N it 2 I/mol
8e Storkomponente NO, mit 200 nmol/mol = 5,0 nmol/mol (Span) 7100
" < 10 nmol/mol (Null) 0,000
f tork te m-Xylol mit 1 |
g SE g eI 1 el < 10 nmol/mol (Span) 2,080 | Upieg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -0,500 Uy -0,38 0,1452
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels iiber 3 Mon. 0,890 U 1,17 1,3802
11 Langzeitdrift bei Null < 4,0 nmol/mol 0,330 Ug)z 0,19 0,0363
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs -2,460 Uy -1,87 3,5148
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,110 Upsc 0,15 0,0211
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit Ug 7,0362 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 14,0723 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 10,66 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld, System 2
Messgerat: APSA 380 Seriennummer: USJ8SRJ8
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Leit 6Re Anforderung Ergebnis Tei heit Quadrat der Teil heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,070 Uksy 0,01 0,0001
nicht
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,300 Urin bericksichtigt, da -
ur,lh = 0,04 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 0,270 Uy 0,21 0,0423
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,480 Ugp 3,92 15,3616
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,060 Ugt 0,49 0,2400
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,402 Ugy 3,28 10,7747
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V' 0,030 Uy 0,28 0,0805
<
8a Stérkomponente H,0 mit 19 mmol/mol = Inmolmol() 07240
< 10 nmol/mol (Span) -3,210
< 5,0 nmol/mol (Nul) 0240 | % i o2
< ,0 nmol/mol (Nu )
8b Stork te H,S mit 200 \/mol
sl b sy VI < 5,0 nmol/mol (Span) -1,800 Uintpos
o q < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
8 Stork te NH; mit 200 \/mol
5 ST o o < 5,0 nmol/mol (Span) 1,250
.. < 5,0 nmol/mol (Null) 2,350
8d Stérkomponente NO mit 500 nmol/mol g 5,0 nmolimol (Span) 2.820 oder: 3,85 14,7852
" . < 5,0 nmol/mol (Null) -0,160
8e Storkomponente NO, mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 1,020
" " < 10 nmol/mol (Null) 0,160
8f Stork it Xylol mit 1 /mol
A k. < 10 nmol/mol (Span) 1,570 | Unineg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -0,700 Uay -0,53 0,2846
10 Vergleichspréazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels iber 3 Mon. 0,890 U, ¢ 1,17 1,3802
11 Langzeitdrift bei Null < 4,0 nmol/mol 0,240 Ug)z 0,14 0,0192
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | -1,600 Ugh -1,22 1,4868
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,080 Upsc 0,11 0,0112
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ucg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit: Ug 7,2074 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit V) 14,4147 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 10,92 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit! Wieq 15 %
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TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Zertifikat:
0000087854 00/ 23. Marz 2026

Gesamtmessunsicherheit nach EN 14212 (2024)

Erweiterte Messunsicherheit Labor, System 1

Messgerat: APSA 380 Seriennummer: M22R82FL
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. L 6Re Anforderung Ergebnis Teil rerheit Quadrat der Teil 1erheit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,120 u, 0,02 0,0004
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,330 U 0,05 0,0027
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,340 Uy 1,02 1,0429
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,500 Uy 2,72 7,4082
5! Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,090 Ugt 0,86 0,7351
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,123 Ugt 77 1,3730
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,010 Uy 0,09 0,0089
8a Strkomponente H,0 mit 19 mmol/mol =H | OlnmoUimol[(Nl) 0,000 Ureo -2,69 7,2160
< 10 nmol/mol (Span) -3,600
8b Stdrkomponente H,S mit 200 nmol/mol = p.0lnmolimoli(Nil) 0.080 Uintpos
< 5,0 nmol/mol (Span) -0,780
= n < 5,0 nmol/mol (Null) -0,240
8 Storke te NH; mit 200 \/mol
g oo bipit200Iamelo < 5,0 nmolimol (Span) | 1,180
k. . < 5,0 nmol/mol (Null) 3,060
8d Stork te NO mit 500 \/mol 4,44 19,7120
N Wl < 5,0 nmol/mol (Span) 3,370 oder ’ !
. . < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
8e Stérkomponente NO, mit 200 nmol/mol < 5.0 nmolimol (Span) 1,100
2 3 S| 10 nmol/mol (Null) 0,000
f tork 1t Xylol mit 1 \/mol
8 Storkomponente m-Xylol mit 1 pmol/mol = 10 nmolimol (Span) 2,040 -
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes | -0,500 Uy -0,38 0,1452
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,110 Upsc 0,15 0,0211
21 Unsicherheit Prifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit| '8 6,2776 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 12,5551 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 9,51 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
Erweiterte Messunsicherheit Labor, System 2
Messgerat: APSA 380 Seriennummer: USJ8SRJ8
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Leist L oRe Anforderung Ergebnis Tei heit Quadrat der Teil heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,070 U, 0,01 0,0001
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,300 Urin 0,05 0,0023
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,290 Uy 0,98 0,9665
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert s 2,0 nmol/mol/kPa 0,540 Ugp 2,94 8,6409
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert < 1,0 nmol/mol/K 0,090 Ugt 0,86 0,7351
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,433 Ut 4,12 17,0146
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V 0,030 Uy 0,28 0,0805
8a Stérkomponente H,0 mit19 mmol/mol 5 0nmolmoli(T) 0.240 Urpo -2,40 5,7372
< 10 nmol/mol (Span) -3,210
8b Stdrkomponente H,S mit 200 nmol/mol = 5.0lnmol/mol, () 0240 Uit pos
< 5,0 nmol/mol (Span) -1,800
N ) < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
tork ite NH; mit 2 \/mol
8c Storkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5,0 nmol/mol (Span) 7250
s . < 5,0 nmol/mol (Null) 2,350
8d Stérkomponente NO mit 500 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 2.820 Ao 3,85 14,7852
A 5 < 5,0 nmol/mol (Null) -0,160
8e Stérkomponente NO, mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 1,020
. . < 10 nmol/mol (Null) 0,160
8f Stérkomponente m-Xylol mit 1 umol/mol z 10 nmol/mol (Span) 1570 Ubtaeg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -0,700 Uy -0,53 0,2846
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,080 Unsc 0,11 0,0112
21 Unsicherheit Prifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit| U, 7,071 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit| U 14,1422 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 10,71 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
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Zertifikat:

0000087854 _00 / 23. Marz 2026

Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld, System 1

TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Messgerét: APSA 380 Seriennummer: M22R82FL
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Leit oRe Anforderung g Teil heit Quadrat der Teil heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,120 [ 0,02 0,0004
nicht
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,330 Ur berlcksichtigt, da o
ur,lh = 0,05 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,340 Uy 1,02 1,0429
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert s 2,0 nmol/mol/kPa 0,500 Ugp 2,72 7,4082
5 Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,090 Ugt 0,86 0,7351
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,123 Ust 1,17 1,3730
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,010 Uy 0,09 0,0089
< 1 /mol (Null
8a Stdrkomponente H,0 mit 19 mmol/mol Oinmolmoll{RIE) 0.000
< 10 nmol/mol (Span) -3,600
< 5,0 nmol/mol (Null) 0,080 e s gy
. ] < ,0 nmol/mol (Nul I
8b Stérkomponente H,S mit 200 nmol/mol F 5,0 nmolimol (Span) 20,780 e
" < 5,0 nmol/mol (Null) -0,240
8c Storkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 1.180
o 2 < 5,0 nmol/mol (Null) 3,060
ke N I/mol
o S e RO S00nmoln < 5,0 nmol/mol (Span) 3,370 | oder 4,44 19,7120
. " < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
8e Stérkomponente NO, mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 1100
" . s 10 nmol/mol (Null) 0,000
8f Stérkomponente m-Xylol mit 1 pmol/mol P 10 nmolimol (Span) 2,040 P
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -0,500 Uy -0,38 0,1452
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tber 3 Mon. 0,100 Uy 0,13 0,0174
11 Langzeitdrift bei Null < 4,0 nmol/mol 0,330 Uy 0,19 0,0363
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | -2,460 Ug i -1,87 3,5148
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,110 Upsc 0,15 0,0211
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit 'S 6,5554 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 13,1108 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit W 9,93 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit Wieq 15 %
Kombinierte Messunsicherheit Labor und Feld, System 2
Messgerat: APSA 380 Seriennummer: USJ8SRJ8
Messkomponente: S02 1h-Grenzwert: 132 nmol/mol
Nr. Leit oRe Anforderung Ergebnis Tei heit Quadrat der Teil heit
1 Wiederholstandardabweichung bei Null < 1,0 nmol/mol 0,070 Uy, 0,01 0,0001
nicht
2 Wiederholstandardabweichung beim 1h-Grenzwert < 3,0 nmol/mol 0,300 Uy, | berlicksichtigt, da =
ur,lh = 0,04 < ur,f
3 "lack of fit" beim 1h-Grenzwert < 4,0% des Messwertes 1,290 U 0,98 0,9665
4 Anderung des Probengasdrucks beim 1h-Grenzwert < 2,0 nmol/mol/kPa 0,540 Ugp 2,94 8,6409
5] Anderung der Probengastemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,090 Ugt 0,86 0,7351
6 Anderung der Umgebungstemperatur beim 1h-Grenzwert | < 1,0 nmol/mol/K 0,433 Ugy 4,12 17,0146
7 Anderung der el. Spannung beim 1h-Grenzwert < 0,30 nmol/mol/V/ 0,030 Uy 0,28 0,0805
. " < 10 nmol/mol (Null) 0,240
8a Stérkomponente H,0 mit 19 mmol/mol
< 10 nmol/mol (Span) -3,210
< 5,0 nmol/mol (Null 0240 | M 2 s
i, . < ,0 nmol/mol (Nu ¥
8b Stérkomponente H,S mit 200 nmol/mol < 5,0 nmolimol (Span) 1.800 T
& q < 5,0 nmol/mol (Null) 0,000
8c Stérkomponente NH; mit 200 nmol/mol = 5,0 nmolimol (Span) 7.250
. < 5,0 nmol/mol (Null) 2,350
ke N \/mol
& R OO o T < 5,0 nmol/mol (Span) 2,820 | oder 3,85 14,7852
" - < 5,0 nmol/mol (Null) -0,160
8 Stork te NO, mit 200 \/mol
- e~ | B < 5,0 nmol/mol (Span) 1,020
. . < 10 nmol/mol (Null) 0,160
8f Stork t Xylol mit 1 /mol
A . S — < 10 nmol/mol (Span) 1,570 | Unipeg
9 Mittelungsfehler < 7,0% des Messwertes -0,700 Uy -0,53 0,2846
10 Vergleichsprazision unter Feldbedingungen < 5,0% des Mittels tiber 3 Mon. 0,100 U ¢ 0,13 0,0174
11 Langzeitdrift bei Null < 4,0 nmol/mol 0,240 Uz 0,14 0,0192
12 Langzeitdrift bei Span < 5,0% des Max. des Zert.bereichs | -1,600 Ug -1,22 1,4868
18 Differenz Proben-/Kalibriergaseingang < 1,0% 0,080 Upse 0,11 0,0112
21 Unsicherheit Priifgas < 3,0% 2,000 Ugg 1,32 1,7424
Kombinierte Standardunsicherheit: Ug 71779 nmol/mol
Erweiterte Unsicherheit U 14,3557 nmol/mol
Relative erweiterte Unsicherheit w 10,88 %
Maximal erlaubte erweiterte Unsicherheit! Wieq 15 %
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